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1. Imig i nazwisko: Marek Wojciech Rupniewski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego sto-
pieri, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej:

e stopien naukowy doktora nauk matematycznych uzyskany w 2009 roku w Instytucie Ma-
tematycznym Polskiej Akademii Nauk; tytul rozprawy doktorskiej: Geometria dystrybucji
afinicznych parzystego rzedu i ich krzywe osobliwe;

e tytut zawodowy magistra matematyki nadany w 2003 roku na Uniwersytecie Warszaw-
skim, Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki;

e tytul zawodowy magistra inzyniera elektroniki w specjalnosci inzynieria komputerowa
nadany w 2002 roku na Politechnice Warszawskiej, Wydziat Elektroniki i Technik Infor-
macyjnych;

e tytut zawodowy licencjata matematyki nadany w 2001 roku na Uniwersytecie Warszaw-
skim, Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych:

Zatrudniony od 2003 roku do chwili obecnej w Instytucie Systeméw Elektronicznych na Wy-
dziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

4. Oméwienie osiagnigé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.).

Oméwienie to winno dotyczyé merylorycznego ujecia przedmiotowych osiqgnieé, jak i w sposéb
precyzyjny okreslac indywidualny wktad w ich powstanie, uwzglednieniem mozliwosci wskazy-
wania dorobku z okresu catej kariery zawodowej.

Przedmiotowe osiagnigcia zwiazane sa z tematyka cyfrowego przetwarzania sygnaléw, a w szcze-
golnosci z problemami odwrotnymi, w ktérych do wyznaczania parametréw systeméw lub Sy-
gnatow wykorzystywane jest podejscie oparte na geometrii euklidesowej, algebrze liniowej oraz
statystyce matematycznej. Wspdlnym schematem opracowanych metod jest:

e osadzenie danych wejsciowych w niskowymiarowej przestrzeni euklidesowej w postaci
chmury punktow,
e wyznaczenie struktur geometrycznych, wokoét ktorych koncentrujg sig te punkty,

e probabilistyczna lub algebraiczna analiza rozktadu prawdopodobieristwa indukowanego na
takich strukturach.

Osiagnigcia oméwione zostaja w porzadku chronologicznym, ktéry pokrywa sie z rosnaca wy-
miarowoscia rozwazanych struktur geometrycznych.

Znaczna czgs¢ osiagniec dotyczy sytuacji, w kt6érych wspomniane struktury sa jednowymiarowe
(otwarte lub zamknigte krzywe), a zagadnienie badawcze dotyczy probkowania i odtwarzania
sygnatéw na podstawie probek. Zgodnie z twierdzeniem Shannona, do jednoznacznego odtwo-
rzenia sygnatu wymagane jest prébkowanie z czestotliwoscig co najmniej dwukrotnie wigksza
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od szeroko$ci pasma, przy czym w ogdlnosci niezbgdna jest znajomo$¢ nieskoriczonego ciagu
prébek. Skorczony ciag probek wystarcza tylko wowczas, gdy sygnal jest w pewnym sensie
rzadki, tj. nalezy do dostatecznie niskowymiarowej przestrzeni sygnatléw. W przeciwnym ra-
zie krotki ciag probek nie pozwala na doktadng rekonstrukcje, lub pozwala to zrobi¢ jedynie
z duzym bledem.

Przedmiotowe badania dotycza sposobéw efektywnego wykorzystania wielu krotkich ciagow
probek, charakteryzujacych si¢ ta sama czestotliwoscia probkowania, przy czym nie zaklada si¢
znajomosci przesunieé czasu pomiedzy poczatkami poszczeg6lnych ciagow. Takie ciagi probek
moga pochodzi¢ z réznych urzadzer lub z jednego urzadzenia pracujacego interwatowo, np. ze
wzgledu na duza czestotliwos¢ sygnatu lub ograniczenia energetyczne. Kazdy krotki ciag probek
moze by¢ interpretowany jako punkt w wielowymiarowej przestrzeni euklidesowej. Punkty te
tworza struktury geometryczne niosace czgSciowa informacje o sygnatach. Informacj¢ t¢ mozna
wydobywaé metodami zaczerpnigtymi z topologii algebraicznej i teorii uktadéw dynamicznych,
a pozostala cz¢$¢ — niezbedna do rekonstrukeji — uzyskuje si¢ z analizy rozktadéw probabili-
stycznych punktow na tych strukturach.

Znaczaca cze$é osiagnigé dotyczy estymacji sygnatow okresowych i ich parametréw [1-6].
W takim przypadku punkty reprezentujace ciagi probek ukladaja si¢ wzdtuz zamknigtych krzy-
wych. Wykazano, ze dla sygnatéw speiniajacych pewne warunki regularnosci, znajomoS¢ tych
krzywych oraz odstgpu czasu miedzy prébkami pozwala jednoznacznie wyznaczy¢ okres sygna-
h [6]. Udowodniono réwniez, ze mozliwa jest jednoznaczna rekonstrukcja sygnatu pod warun-
kiem, ze odstep migdzyprobkowy nie jest wspotmierny z okresem sygnatu [6]. W przypadku
wspOimiernosci nie wystarcza znajomo$¢ samego ksztattu krzywej, co pokazano za pomoca
kontrprzykiadow [6]. Wykazano jednak, ze rekonstrukcja staje si¢ mozliwa przy znanym roz-
kladzie probabilistycznym wzdtuz krzywej [2]. Opracowano estymatory okresOw sygnalow oraz
samych sygnatow [2,3], i wykazano ich zgodno$¢ [3].

Wyniki uogélniono na przypadek, w ktorym pomiary obarczone sa bledami (szum kwantowania,
niestabilno§¢é momentoéw probkowania itp.), wskutek czego punkty nie leza doktadnie na krzy-
wej, lecz tworza chmurg punktow wokét niej [5]. Opracowano metode estymacji zamknigtych
krzywych na podstawie takich chmur punktéw [1] oraz estymatory sygnatow i ich okreséw [5].
Wykonano réwniez sprzgtowy demonstrator opracowanej metody [4].

Analogiczne podej$cie zastosowano do sygnatéw impulsowych, sktadajacych si¢ z powtarzaja-
cych sig, lecz niekoniecznie okresowo, impulséw o jednakowym ksztalcie [8,9]. Wykazano, ze
ksztalt impulsow oraz czas ich trwania moga by¢ jednoznacznie odtwarzane na podstawie roz-
ktadéw punktéw wzdtuz odpowiednich krzywych (zamknietych [8] lub otwartych [9]). Opra-
cowano estymatory oparte na skoriczonej liczbie ciagéw probek oraz przedstawiono sposéb re-
konstrukcji w przypadku niedoskonatosci procesu prébkowania [9].

Stosowane w wymienionych wyzej pracach podejscie probabilistyczno-geometryczne wyko-
rzystano réwniez w drugiej grupie probleméw, w ktorej punkty wzdtuz krzywej lub chmura
punktéw wokot niej zastapione zostaja, odpowiednio, punktami lezacymi na powierzchni lub
skoncentrowang wokoét niej chmura punktéw. Sytuacja taka ma miejsce w przypadku kalibra-
cji uktadow jednoosiowych czujnikéw wielkosci wektorowych wykorzystywanych w nawigacji
zliczeniowej, takich jak zyroskopy, akcelerometry i magnetometry. Kalibracji takiej podlega-
ja: wzajemna orientacja osi pomiarowych czujnikow, wzmocnienie oraz tzw. dryf. Kalibracje
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(pomiary) przeprowadza si¢ przy réznych orientacjach czujnikéw wzgledem statego wektora
mierzonej wielkosci. Wyniki uzyskiwanych pomiaréw mozna interpretowac jako punkty w prze-
strzeni 0 wymiarze réownym liczbie czujnikéw. Rozktad prawdopodobieristwa okreslony przez
chmure takich punktéw pozwala na estymacje pewnej niskowymiarowej podprzestrzeni linio-
wej [7], w przypadku gdy dryfy sa zerowe lub znane, lub podprzestrzeni afinicznej [10], w 0gdl-
nym przypadku. Kazda z tych podprzestrzeni zawiera z kolei pewna strukture algebraiczna,
ktora pozwala na wyznaczenie parametréw podlegajacych kalibracji metodami algebry liniowe;j
przez rozwigzanie odpowiedniego uogélnionego zagadnienia wasnego [10] oraz wykorzystanie
rozktadu wedtug wartosci osobliwych (SVD) [7, 10]. Warto podkresli¢, ze opracowana meto-
da [10] pozwala na kalibracje w deterministycznym czasie (skoficzona liczba krokéw algoryt-
mu kalibracyjnego), nie wymaga okreslania poczatkowych wartosci parametréw kalibracyjnych,
Jjednoczesnie dajac lepsze rezultaty kalibracji niz znane w literaturze metody kalibracji oparte
na poszukiwaniu parametréw kalibracyjnych og6lnymi metodami optymalizacji (opartymi np.
0 iteracyjne algorytmy Gaussa-Newtona, Newtona-Raphsona, czy Levenberga-Marquardta).

Wszystkie wymienione osiagnigcia zostaly zrealizowane w postaci publikacji jednoautorskich.
Szes¢ z nich to wysokopunktowane (70-200 pkt) publikacje z wykazu czasopism naukowych
irecenzowanych materiatéw konferencyjnych ogtoszonego przez Ministra Nauki w dniu 5 stycz-
nia 2024 r., zwanego dalej wykazem ministerialnym. Publikacje oznaczono na ponizszej liScie
symbolami oraz , gdzie P oznacza warto$¢ punktowa w wykazie ministerialnym,
a S wspolczynnik JIF (Journal Impact Factor). Lista obejmuje cztery publikacje czasopismo-
we i cztery prace konferencyjne. Sumaryczny JIF publikacji czasopismowych wynosi ,

a taczna warto$¢ punktowa publikacji to | M675 |.

[1] Marek W. Rupniewski. Curve reconstruction from noisy and unordered samples. ICPRAM
2014 - Proceedings of the 3rd International Conference on Pattern Recognition Applications
and Methods, strony 183-188, 2014/ M5

[2] Marek W. Rupniewski. Triggerless random interleaved sampling. ICASSP 2020 - 2020 IE-
EE International Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing (ICASSP), strony
5605-5609. IEEE, 2020[M70 |

[3] Marek W. Rupniewski. Reconstruction of periodic signals from asynchronous trains of
samples. IEEE Signal Processing Letters, 28:289-293, 2021/ M100 | IF3.9 |

[4] Marek W. Rupniewski. TRISH - a triggerless random interleaved sampling hardware. 2021
Signal Processing Symposium (SPSympo), strony 238-243. IEEE, 2021.

[5] Marek W. Rupniewski. Super-resolution of periodic signals from short sequences of sam-
ples. ICASSP 2021 - 2021 IEEE International Conference on Acoustics, Speech and Signal
Processing (ICASSP), strony 4995-4999. IEEE, 2021 M70 |

[6] Marek W. Rupniewski. Period and signal reconstruction from the curve of trains of samples.

IET Signal Processing, 16(2):232-237, 2022]M70[IF1.7].

[7] Marek W. Rupniewski. PCA-aided calibration of systems comprising multiple unbiased
sensors. 2023 IEEE Statistical Signal Processing Workshop (SSP), strony 502-506. IEEE,

2023 M20 |.



(8]

[9]

[10]

Marek W. Rupniewski. Statistical reconstruction of pulse shapes from pulse streams. 2023
IEEE Statistical Signal Processing Workshop (SSP), strony 235-239. IEEE, 2023.

Marek W. Rupniewski. Reconstruction of recurring pulses from distribution of short sequ-
ences of samples. IEEE Signal Processing Letters, 31:396-400, 2024/ M 100 | IF3.2 |

Marek W. Rupniewski. SVD calibration of inertial sensors. Measurement, 256:117929,
2025/ M200 [ IF5.6|.

5. Informacja o wykazywaniu sig istotng aktywnoScia naukowa albo artystyczna realizowana w wie-
cej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

Udziat w projekcie migdzynarodowym w charakterze kierownika:

— SDR-Based Fully Polarimetric AESA Radar (PORTAL),
Contract No. B.PRJ.RT.1130. Projekt finansowany przez European Defence Agency.
Projekt rozpoczety w trzecim kwartale 2025 roku; w trakcie realizacji (planowane
zakonczenie w 2028 r.).

Udziat w projektach miedzynarodowych w charakterze wykonawcy:

— HYPersOnic Threat dEtection aNd coUntermeaSurEs (HYPOTENUSE),
No. 21.RTLSC.640. Projekt finansowany przez European Defence Agency, 2022
2023;

— Navigation based on SAR (NAVISAR),
Contract No. B.PRJ.RT.1146. Projekt finansowany przez European Defence Agency:;
projekt rozpoczety w pierwszym kwartale 2025 r., w trakcie realizacji (planowane
zakoniczenie w 2027 r.).

Stypendium Marie Curie Fellowship w Laboratory of Mathematics INSA w Rouen (Fran-
cja, 2005). Owocem pobytu byly wspolne publikacje z prof. Witoldem Respondkiem:

[1] Marek W. Rupniewski, W. Respondek. A classification of generic families of control-
affine systenw$ and their bifurcations. Mathematics of Control Signals and Systems,
21(4):303-336, 2010.

[2] Marek W. Rupniewski, W. Respondek. Generic families and generic bifurcations of
control-affine systems. Taming Heterogeneity and Complexity of Embedded Control,
strony 645-671, 2013.

Pobyt na Beibu Gulf University w Qinzhou (Chiny, 2018, 2023, 2024, 2025) w ramach
wspolpracy z Politechnika Warszawska. Udziat w projekcie w charakterze konsultanta:

— Bilingual Teaching Curriculum Construction Project of Beibu Gulf University — Cir-
cuit Principles, 2018-2020.

Cztonkostwo w Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) od 2005 r.; w 2021
roku przyznany status starszego cztonka (ang. Senior Member).

Cztonkostwo w European Association For Signal Processing (EURASIP) od 2021 r.

6. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub
sztuke.



e Nagroda zespolowa I stopnia Rektora PW za osiagnigcia dydaktyczne (2010) za Opra-
cowanie koncepcji modernizacji laboratorium dydaktycznego Zaktadu Teorii Obwodéw
i Sygnatow.
¢ Nagroda zespolowa I stopnia Rektora PW za osiagniecia dydaktyczne (2012) za Opraco-
wanie i wdroZenie nowej koncepcji laboratorium dydaktycznego Zaktadu Teorii Obwodéw
i Sygnatow.
e Medal Komisji Edukacji Narodowej (2022).
e Srebrny Medal za Dlugoletnig Stuzbe (2025).
® Promotorstwo 18 prac dyplomowych (17 inzynierskich i 1 magisterskiej).
e Certyfikat PRINCE2 Foundation w zakresie zarzadzania projektami (2022).
e Udzial w organizacji konferencji:
— 2021 Signal Processing Symposium (SPSympo 2021) — cztonek komitetu programo-
wego;
— 2025 IEEE Radar Conference (RadarConf 2025) — przewodniczacy ds. publikacji;
— 2026 International Radar Symposium (IRS 2026) — przewodniczacy ds. publikacji.

7. Oprécz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje, wazne
z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

¢ Nagroda zespotowa I stopnia Rektora PW za osiagnigcia naukowe (2009) za Opracowanie
koncepcji, zaprojektowanie i wspétudziat w wykonaniu systemu przetwarzania sygnatéw
dla radaru MTD, wdrozonego do produkcji w Centrum Naukowo-Produkcyjnym Elektro-
niki Profesjonalnej RADWAR.

Mok Kool

(podpis wnioskodawcy)
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